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1 Wstep

Dziekujemy za wybdr modutdw stonecznych AXITEC Energy GmbH & Co KG (Axitec). Przy prawidtowej
obstudze i konserwacji, moduty stoneczne AXITEC zapewnig Panstwu lata czystej i odnawialnej energii
stonecznej. Niniejsza instrukcja zawiera niezbedne informacje dotyczace instalacji, konserwacji i
bezpieczenstwa. Instrukcje nalezy przechowywac¢ w bezpiecznym miejscu, aby mdéc z niej skorzysta¢ w
przysztosci.

Niezastosowanie sie do niniejszej instrukcji montazu moze spowodowac uszkodzenie mienia i/lub obrazenia
fizyczne. AXITEC nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody spowodowane przez tego typu niezgodnosci.

Axitec Energy GmbH & Co KG zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w konstrukcji i/lub danych
technicznych swoich modutéw stonecznych w kazdej chwili bez wczedniejszego powiadomienia. Dlatego tez
wigzgca jest tylko aktualna karta katalogowa w momencie produkcji. Dlatego wyraznie zaleca sie, aby przed
ztozeniem zamdwienia sprawdzi¢, czy te karty danych sg aktualne. Podczas montazu lub innych prac przy
modutach stonecznych nalezy zapoznac sie z aktualnymi w momencie produkcji danego modutu kartami
danych i informacjami dla uzytkownika. Tres¢ starszych Iub nowszych dokumentéw moze by¢
nieprawidtowa ze wzgledu na zmiany produktu, ktdre nastgpity w miedzyczasie.

Ta wersja instrukcji montazu i obstugi zastepuje wszystkie poprzednie wersje.
Ttumaczenie instrukcji instalacji zostato wykonane maszynowo.

W przypadku watpliwosci interpretacyjnych pomiedzy rdinymi wersjami jezykowymi dokumentu,
miarodajne sg wersje niemiecka i angielska.

2 Przepisy ustawowe i wykonawcze

Instalacja mechaniczna i elektryczna modutéw stonecznych musi by¢ zgodna z obowigzujgcymi przepisami
lokalnymi w miejscu instalacji, w tym z prawem dotyczacym energii elektrycznej, przepisami budowlanymi i
wymogami dotyczacymi przytaczy elektrycznych. Przepisy te rdznig sie w zaleznosci od lokalizacji, np.
instalacja na dachu budynku, instalacja na ziemi itp. Wymagania mogg sie réwniez rézni¢ w zaleznosci od
zainstalowanego napiecia systemowego, DC lub AC. Prosimy o kontakt z lokalnymi wtadzami w celu
uzyskania szczegétowych wymagan.
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3 Informacje ogdlne
3.1 Identyfikacja produktu

Kazdy modut posiada cztery etykiety

1x tabliczka znamionowa:

Opisuje typ produktu; moc znamionowa, prad znamionowy, napiecie znamionowe, napiecie w obwodzie
otwartym, prad zwarciowy (mierzone w standardowych warunkach testowych STC; tolerancja pomiaru
wynosi +/-3%), wage, wymiar itp. Maksymalne napiecie systemowe wynosi 1000 V lub 1500 V DC w

zaleznosci od typu modutu.

3X numer seryjny:

Kazdy modut posiada unikalny numer seryjny, w ktérym zakodowany jest miedzy innymi rok i miesigc
produkgcji. Jedna tabliczka z numerem seryjnym jest trwale przymocowana do frontu pod szybg, druga do

tylnej ponizej / obok tabliczki znamionowej, a trzecia do boku ramki modutu.
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3.2 Przepisy ogolne i srodki bezpieczenstwa

Przed rozpoczeciem instalacji systemu PV nalezy zapoznaé sie z przepisami, wytycznymi i wymaganiami
dotyczacymi homologacji u odpowiedzialnych witadz, jak réwniez u dostawcy energii. Nalezy ich
przestrzega¢ podczas montazu. Nalezy przestrzegaé wszystkich obowigzujacych lokalnych, regionalnych i
krajowych rozporzadzen i przepisow prawnych, w szczegdlnosci rozporzadzen dotyczacych ochrony
przeciwpozarowe;.

Nieprawidtowe wykonanie podczas montazu lub uruchomienia moze prowadzi¢ do uszkodzenia oséb lub
modutdéw solarnych.

Zaleca sie, aby podczas projektowania systemu przewidzieé przejscie serwisowe.

Podczas pracy nalezy zawsze nosi¢ okulary ochronne i buty ochronne. W razie potrzeby nalezy przestrzegac
odpowiednich przepiséw i zaleced stowarzyszen zawodowych lub odpowiednich instytucji. Prace przy
instalacji fotowoltaicznej nie mogg by¢ prowadzone w czasie deszczu, sniegu lub wiatru.

Powierzchnia szkta i rama modutu mogg sie nagrzewac na skutek promieniowania stonecznego, istnieje
ryzyko poparzen. W razie potrzeby uzyj rekawic ochronnych.

Uszkodzone moduty stoneczne muszg by¢ natychmiast wymienione ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Omawiane tu moduty stoneczne AXITEC spetniajg wymagania klasy aplikacji A, czyli niebezpieczne napiecie
(IEC 61730: wieksze niz 50 V DC lub wieksze niz 240 W; EN 61730: wieksze niz 120 V DC) oraz niebezpieczne
instalacje energetyczne, w ktérych zasadniczo oczekuje sie nieograniczonego dostepu.

Moduty stoneczne generujg napiecie state, gdy sa wystawione na dziatanie promieni stonecznych. Kazdy
kontakt z napieciem statym 30 V lub wiekszym moze by¢ smiertelny.

Moduty stoneczne o takim samym znamionowym pradzie wyjsciowym taczy¢ tylko szeregowo. Przy
szeregowym potgczeniu modutdw stonecznych napiecie catkowite jest rowne sumie napieé poszczegdlnych
modutéw stonecznych. Maksymalne napiecie systemowe dla modutéw stonecznych mozna znalei¢ w
odpowiedniej karcie katalogowej.

Moduty stoneczne nie moga by¢ zanurzane w wodzie.
Nie nalezy sztucznie skupia¢ swiatta stonecznego na module poprzez lustra, soczewki lub inne urzgdzenia.

Moduty stoneczne z szybg >2 m? mozna w Niemczech montowaé tylko w niezaleznych od budynku
instalacjach stonecznych w ogélnodostepnych pomieszczeniach o wysokosci do 3 m.

Jezeli moduty stoneczne zostang zainstalowane zgodnie z niniejszg instrukcjg, elementy instalacji muszg
umozliwia¢ prawidtowa prace modutéw stonecznych. W przypadku nieprawidtowej eksploatacji modutéw
stonecznych gwarancja moze zostac uniewazniona lub co najmniej mocno ograniczona.

Dalsze informacje na temat modutdw stonecznych AXITEC mozna znalezé w kartach katalogowych modutéw
stonecznych. Karty katalogowe mozna znalez¢ w Internecie pod adresem www.axitecsolar.com.
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3.3 Ochrona przeciwpozarowa

W przypadku pytan dotyczgcych wytycznych i przepiséw w zakresie bezpieczeristwa budowlanego i ochrony
przeciwpozarowe]j na budynkach nalezy skontaktowac sie z wtasciwymi wtadzami lokalnymi.

Stosowac wytgczniki réznicowopradowe i bezpieczniki zgodnie z wymogami wiadz lokalnych.

Nie nalezy uzywa¢ modutéw stonecznych w poblizu urzadzen lub w miejscach, gdzie mogg powstawacd
tatwopalne gazy.

Nasze moduty sg zgodne z klasg ochrony przeciwpozarowej C zgodnie z normg IEC 61730-2. Zasadniczo
mozna zatozyé, ze ryzyko pozaru mozna oceni¢ jako niskie, jesli nasze moduty sg prawidtowo zainstalowane
na dachach wykonanych z materiatéw budowlanych klasy A, tj. niepalnych, zgodnie z normg DIN EN 13501.
W przypadku instalacji na dachu, modut moze by¢ montowany wytgcznie na ognioodpornym pokryciu
dachowym zatwierdzonym do tego zastosowania. Ponadto nalezy upewni¢ sie, ze tylna $ciana i
powierzchnia montazowa s3 w petni wentylowane. Nieprawidtowa instalacja moze prowadzi¢ do
zagrozenia pozarowego. Aby zapewni¢ ognioodpornos¢ dachu, zalecana jest odlegtosé¢ = 10 cm miedzy rama
modutu a powierzchnig dachu. W kazdym indywidualnym przypadku nalezy jednak osobno sprawdzi¢ na
miejscu, w jakim stopniu mozliwe jest zainstalowanie modutéw zgodnie z odpowiednimi przepisami
przeciwpozarowymi i czy konieczne moze byc¢ podjecie dodatkowych srodkéw. Firma instalujgca jest zawsze
odpowiedzialna za zapewnienie, Ze instalacja zostata przeprowadzona prawidtowo i zgodnie z przepisami.

4 Instrukcja montazu i Mon tage

4.1 Uwagi dotyczace montazu

Zaleca sie wyjecie modutdw stonecznych z opakowania dopiero w momencie montazu.

Podczas uktadania modutéw stonecznych w stosy nie nalezy przekracza¢ gérnej granicy podanej na
opakowaniu.

Przed rozpakowaniem modutdw stonecznych nalezy przechowywaé pudetko z opakowaniem w
przewiewnym, odpornym na deszcz i suchym miejscu.

Powierzchnie szklane nie moga by¢ uszkodzone ani zarysowane; w szczegdlnosci tylna czes¢ modutu nie
moze by¢ narazona na uderzenia mechaniczne (np. ostrymi, twardymi przedmiotami).

Nie nalezy wchodzié¢ na moduty stoneczne lub ramy modutéw.

Moduty stoneczne nie mogg by¢é montowane pod obcigzeniem zginajgcym, a czesci ramy nie mogg byc
skrecone same w sobie podczas montazu.

Modut stoneczny nie moze by¢ zgnieciony wzdtuz bokéw.

Podczas montazu nalezy ostroznie obchodzi¢ sie z modutami stonecznymi. Uderzenia o przdd i tyt lub o
krawedzie mogg spowodowac uszkodzenie modutu.

W przypadku montazu na dachu nalezy upewnié sie, ze statyka (w razie potrzeby zleci¢ inzynierowi
budowlanemu) dachu jest wystarczajgco zwymiarowana, aby przejgé obcigzenia wynikajgce z instalacji
fotowoltaiczne;.

Zabrania sie dokonywania zmian lub napraw modutu solarnego (np. dodatkowe wiercenie otworéw w
ramie modutu, usuwanie tabliczki znamionowej)!

Aby zapewnié¢ odpowiednig wentylacje tylng, zaleca sie zachowanie odstepu co najmniej 10 cm miedzy
spodem ramy a oktadzing dachu.

PL240501 6
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Otwory odptywowe w ramie modutu nie mogg by¢ zamkniete, nawet przez rame montazowa. Podane
otwory uziemiajgce stuzg jedynie do uziemienia ramy.

4.2 Wybdr lokalizacji

Zastosowania morskie i mobilne sg zasadniczo wykluczone. Instalacje ptywajgce tylko po konsultacji z
AXITEC.

W przypadku montazu modutéw stonecznych w poblizu morza nalezy zachowa¢ minimalng odlegto$¢ 500m
od linii brzegowej.

Moduty stoneczne nie mogg by¢ instalowane na wysokosci powyzej 2000 metréw nad poziomem morza.

Nie mozna wykluczy¢ odblaskdw od modutéw stonecznych. Dlatego modutéw stonecznych nie wolno
instalowa¢ w miejscach, w ktdrych odblaski mogg powodowac¢ zagrozenie.

Zastosowanie modutéw stonecznych w obszarach o obcigzeniu sniegiem do 3600 Pa zalezy od rodzaju
instalacji (patrz 5. Instalacja mechaniczna ) i typéw modutéw.

Upewnij sie, ze w poblizu miejsca instalacji nie mogg wystgpi¢ zadne gazy palne.

Moduty stoneczne nalezy montowac¢ w srodowisku zapewniajgcym, ze zakres temperatur od -40°C do +85°C
dla temperatury roboczej nie spadnie ponizej lub nie zostanie przekroczony. Szczegdlnie w gorgcym
Srodowisku nalezy zadbac¢ o wystarczajgcg cyrkulacje powietrza za modutami stonecznymi.

Nalezy unika¢ wszelkiego zaciemniania pola modutowego. Moduty nie mogg by¢ stale zacienione (w tym
zacienienie czeSciowe, punktowe, jednolite lub nieréwnomierne). State zacienienie oznacza, ze ogniwa s3
stale zacienione przez diuzszy czas, np. gdy moduty sg zainstalowane za rurg, kominem, drzewem itp. Jesli
wada (np. gorgcy punkt) jest spowodowana niewtasciwg instalacjg modutu w cieniu lub niewtasciwag
konserwacjg, gwarancja traci waznos$¢. Utrata mocy w catkowicie lub czesciowo zacienionych ogniwach
prowadzi do strat mocy, zmniejszenia wydajnosci i moze prowadzi¢ do miejscowego przegrzania, co z kolei
moze mie¢ negatywny wptyw na zywotnos¢ modutdw. State zacienienie moze prowadzi¢ do
przyspieszonego starzenia sie materiatu obudowy i powodowa¢ naprezenia termiczne diod obejsciowych.
Jesli mimo to moduty sg instalowane w takich zacienionych obszarach, wymagane sg optymalizatory na
poziomie modutu (MLPE).

4.3 Dostosowanie
Jesli to mozliwe, wszystkie moduty stoneczne powinny by¢ ustawione w ten sam sposdb.

Moduty stoneczne nadajg sie zaréwno do montazu pionowego jak i poprzecznego (patrz 5. Montaz
mechaniczny).

Moduty stoneczne muszg byé zamocowane w taki sposdb, aby woda roztopowa i deszczowa mogta
swobodnie sptywac i aby modut nie byt stale zamoczony.

W celu zwiekszenia uzysku tylnej strony bifacjalnych modutéw stonecznych nalezy w miare mozliwosci
unika¢ zacieniania przez podtoze. Podtoze o wysokim albedo oraz zwiekszona odlegtos¢ miedzy modutem a
podtozem réowniez majg pozytywny wptyw na uzysk energetyczny bifacjalnych modutéw stonecznych.

PL240501 7
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Kat nachylenia:

Zalecane jest nachylenie modutu pod katem
co najmniej 10°. Jesli nachylenie modutu
jest mniejsze niz 7,5°, nalezy zapewnic
wystarczajgce czyszczenie. Nalezy
przestrzegaé przepisow budowlanych (w
Niemczech maksymalnie 75°).

Swiatto stoneczne

W zaleznosci od kata nachylenia moduty
stoneczne dostarczaja inny  uzysk.
Optymalny kat nachylenia zalezy od

lokalizacji i azymutu modutéw stonecznych.

Wszystkie moduty stoneczne pofgczone szeregowo powinny by¢ zorientowane w ten sam sposob, aby
uzyskac optymalny uzysk energii.

5 Instalacja mechaniczna

Moduty stoneczne muszg byé montowane z zachowaniem minimalnego odstepu 5 mm od nastepnego
modutu.

Szelki, klamry montazowe, Sruby i inne elementy mocujgce muszg by¢ dostepne w handlu i wolne od
korozji. W szczegdlnosci elementy mocujgce muszg by¢ zaprojektowane tak, aby wytrzymac lokalne
obcigzenia wiatrem i Sniegiem.

5.1 Montaz z zaciskami

W przypadku stosowania klamer montazowych moduty stoneczne muszg byé naprzemiennie mocowane do
rozpérek w co najmniej czterech punktach. Pozycja zaciskdw musi znajdowad sie w strefie montazowej.
Klamry montazowe muszg obejmowac catg rame modutu i mocowa¢ modut stoneczny do rozpdrek. Musza
by¢ zamontowane bez skrecania. Zastosowane zaciski modutowe nie mogg dotykac szyby czotowej i nie
mogga deformowac ramy.

Zaleca sie stosowanie zacisku o dtugosci co najmniej 40 mm. Nalezy unika¢ zacienienia przez zacisk.
Doktadna warto$¢ momentu dokrecania dla obejm montazowych znajduje sie w specyfikacji producenta
obejm.
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D Zakres mocowania

- Podbudowa

D = L/4*139 mm

S$=100 do 300 mm

P=1/4%9), mm

R=0mmdo L/ 4-100 mm

M =L/2315% mm lub M = L/2232, mm

Upewnij sie, ze skrzynki przytgczeniowe nie dotykajg
trzeciej szyny montazowej w przypadku ugiecia.

Obcigzenia obliczeniowe* (cisnienie / ssanie) dla dopuszczalnych wariantéw zabudowy

Typ modutu Wariant montazu

O @)

) ©) ©)

108-komadrka
120-komdrkowy
60-komorkowy

3600/1600 Pa | 3600/1600 Pa

1600/1600 Pa | 1200/1200 Pa | 1200/1200 Pa

144-komorka

72-komérka 1600/1600 Pa

3600/1600 Pa

132-komérka 1600/1600 Pa | 3600/1600 Pa

*testowane z 1,5-krotnie wiekszym obcigzeniem testowym prostopadle do pfaszczyzny modutu

stonecznego

PL240501




-NXFFLEC
Instrukcja montazu/obstugi

Przyktad:
Typ modutu Modut Modut dystansowy | Modut dystansowy
mocowanie dtuga strona | mocowanie krdtka strona
Dtugos¢ | Szeroko$ | Gtebokos | min min
[mm] ¢ [mm] ¢ [mm] [mm] max [mm] [mm] max [mm]
108 komdrek 1722 1134 30 330,5 530,5 100 300

5.2 Montaz za pomocg otwordw mocujgcych

Zamiast klamer montazowych moduty stoneczne mozna réwniez przymocowaé do konstrukcji nosnej za
pomocg otworéw montazowych znajdujgcych sie w ramie (strona dtugiego modutu). Sruby montazowe
muszg by¢ naprzemiennie mocowane do rozpérek w co najmniej czterech punktach.

CIC I I 1]
1 I
| | o
] ] o
1 [ [
| | o
| | ,
= I I 0 0 0 I8 ——+ Montaz - Sruba zalecane
L [N | | | N — 400 | | A wiercenie Moment
E=m==E irvans
I | 14*9 mm M8 12,5 Nm - 18 Nm
| | 10%6,5 mm | M6 8 Nm - 12Nm
L B 107 mm | M6 8 Nm — 12Nm
| | o
1 [ '
| | I |
N | | O |

Obcigzenia znamionowe* (ci$nienie / ssanie) przy montazu z otworami montazowymi

Typ modutu Wariant montazu
Wewnetrzne 4 otwory (I) | Zewnetrzne 4 otwory (A) | 400 mm otwory
108-komadrka
120-
, 3600 Pa / 1600 Pa 1600 Pa / 1600 Pa -

komoérkowy
60-komorkowy
144-komodrka

. 1600 Pa / 1600 Pa 1600 Pa / 1600 Pa 1200 Pa /1200 Pa
72-komorka
132-komadrka 1600 Pa / 1600 Pa 1600 Pa / 1600 Pa 1200 Pa /1200 Pa

*testowane z 1,5-krotnie wiekszym obcigzeniem testowym prostopadle do ptaszczyzny modutu

Moduty 144 cell XXL i 132 cell XQ posiadajg dodatkowe 4 otwory montazowe o rozstawie 400mm, ktore s3
odpowiednie dla produktéw systemu uchwytéw $ledzacych.
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5.3 Montaz z systemami wktadek

W przypadku systeméw wktadek mozna zadac indywidualnych aprobat, jesli nie ma ich u producenta
systemu wktadek.

6 Instalacja elektryczna

Potfaczenie elektryczne poszczegdlnych modutdow stonecznych ze sobg oraz potaczenie z falownikiem nalezy
wykonaé¢ za pomoca ztaczek tego samego typu zamontowanych wstepnie na modutach stonecznych.
Przewody nie mogg by¢ uzywane jako pomoce do przenoszenia lub zagiete i nie mogg by¢ montowane pod
napieciem. W miejscu montazu nalezy stosowaé wytgcznie specjalne kable solarne i odpowiednie ztgczki
zgodne z lokalnymi specyfikacjami.

Zamontowane zfgcze wtykowe Dozwolone pofaczenie z wtyczka
PV-KST4 / PV-KST4-EV02 / PV-KST4-EV02A PV-KST4 / PV-KST4-EV02 / PV-KST4-EV02A
(STAEUBLI Multi- Contact) (STAEUBLI Multi- Contact)
PV-JIM608 PV-JIM608

Do uziemienia i podtgczenia modutéw mozna uzywaé wytacznie certyfikowanych kabli solarnych (np.
zatwierdzonych zgodnie z normg EN 50618 lub IEC 62930). Zalecany minimalny przekréj kabla wynosi 4
mm? (#12 AWG) i musi on by¢ odporny na temperature do co najmniej 90°C. Minimalny promien giecia
wynosi 5-krotnosé srednicy kabla.

Zabezpieczy¢ kabel do systemu montazowego za pomocg opasek kablowych odpornych na promieniowanie
UV i unika¢ bezposredniego dziatania promieni stonecznych na kable.

Kable i ztgcza nie mogg opierac sie o pokrycie dachu i nie moga leze¢ w ptaszczyznie wodonosnej.

Instalacje elektryczng i uruchomienie moze przeprowadzi¢ tylko wykwalifikowany elektryk, ktéry zna
odpowiednie normy i przepisy dotyczace uzytkowania i instalacji modutéw stonecznych. Nasza instrukcja
obstugi nie umozliwia osobom bez wyzej wymienionej wiedzy montazu modutu solarnego.

Moduty stoneczne nie mogg by¢ eksploatowane w warunkach zwarcia.

Roztaczenie potaczen wtykowych modutu podczas pracy moze prowadzi¢ do powstania tuku elektrycznego
(wyrwane iskry) i tym samym zagraza¢ osobom i mieniu. Nie wktadaé zadnych przedmiotéw do wtyczek i
gniazdek!

6.1 Projekt elektryczny

Podtaczy¢ maksymalng liczbe modutéw stonecznych, ktéra odpowiada specyfikacji napiecia urzadzen
zastosowanych w systemie. Moduty stoneczne nie mogg by¢ eksploatowane (zgodnie z klasg ochrony II)
przy napieciu wyzszym niz dopuszczalne napiecie systemowe. Dane techniczne mozna znalezé¢ w karcie
katalogowej modutéw stonecznych lub w karcie katalogowej odpowiednich falownikow.

Wszystkie podfagczone elementy elektryczne muszg byé zaprojektowane dla maksymalnego napiecia
roboczego systemu.

Modut moze dostarczaé wyzszy prad i/lub napiecie niz okreslone w standardowych warunkach testowych
ze wzgledu na specjalne warunki srodowiskowe. Podczas projektowania systemow PV, wartosci lsc i Uoc
nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik 1,25, aby okresli¢c wartosci znamionowe komponentdw, takich jak
okablowanie, bezpieczniki i falowniki, ktére sg podtgczone do wyjscia modutéw stonecznych.
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Aby okreslic maksymalng mozliwg liczbe modutéw w ciggu, nalezy uzyé napiecia otwartego obwodu w
najnizszej temperaturze:

Usystem,max =N X UOC,STC X [1 + BUoc X (ﬁmin - 25)]
N = number of seriell modules;

Buoc = temperature coef ficient of U,;

Imin = Mminimum temperature at location

Nalezy przestrzega¢ podanych stopni ochrony, jednak co najmniej IP65. Przy faczeniu wtyczek nalezy
zapewnic¢ potaczenie bez szczeliny.

Przy potaczeniu szeregowym nalezy stosowaé tylko moduty stoneczne o tym samym natezeniu pradu; przy
potgczeniu réwnolegtym nalezy stosowac tylko moduty stoneczne o tym samym napieciu. Moduty stoneczne
mogg by¢ potgczone szeregowo poprzez pofaczenie dodatniego zacisku jednego modufu z ujemnym
zaciskiem nastepnego modutu.

series connection parallel connection of strings

® e
S

]| || \

ol J® oL@ oL ®
@ II‘J [ ]

—}4¢ Blocking Diode —N\J} Over Current Protection Device ~=CI3~ Connector
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W przypadku réwnolegtego potgczenia modutéw solarnych wymagane sg odpowiednie $rodki ochrony
nadpradowej (np. bezpiecznik sznurowy). Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby nie zostata przekroczona podana
w karcie katalogowej obcigzalnos¢ w odniesieniu do pradu wstecznego. Jezeli istniejg wiecej niz dwa
rownolegte ciagi, nalezy zastosowac bezpieczniki faricuchowe i diody taricuchowe.

Aby ograniczy¢ napiecia spowodowane uderzeniami piorundéw, obszar wszystkich petli przewoddéw musi by¢
jak najmniejszy.

6.2 Dioda obejsciowa

W skrzynkach przyfaczeniowych modutéw pdétogniwowych znajduje sie kazda dioda obejsciowa, ktora jest
podtgczona réwnolegle do ciggu ogniw. W przypadku zacienienia dioda moze oming¢ zagrozong czesc
modutu i w ten sposdb chroni¢ jg przed nadmiernym nagrzaniem oraz zmniejszyé straty mocy catego
systemu. Mimo to nalezy unika¢ czeSciowego zacienienia. Nalezy pamietaé, ze dioda obejsciowa nie jest
zabezpieczeniem nadprgdowym.

Jezeli dioda jest uszkodzona, instalator lub dostawca ustug serwisowych systemu musi skontaktowac sie z
firma Axitec. Prosze nie prébowac samodzielnie otwiera¢ skrzynki przytagczeniowej modutu.

Kazdy modut zawiera 3 diody bocznikujgce.
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6.3 Uziemienie

Tarcza z¢bata Uziemienie modutéw stonecznych nalezy wykonaé
Przewdd zgodnie ze specyfikacjg i przepisami obowigzujgcymi w

danym kraju. Jesli w budynku istnieje lub jest planowana

‘ ‘ Z%:E“Iésckieniow do instalacja odgromowa, to instalacja PV musi zostac
F = grzewodéw y wigczona do koncepcji ochrony przed bezposrednim

T =—_Rama modutu uderzeniem pioruna. W przypadku zastosowania
\ Tarcza . falownika beztransformatorowego moze byé wymagane

Polglkllilrdlil? oresysta wyréwnanie  potencjatow  zgodnie z zaleceniami
$rub 1\/?6 e producenta falownika. Nalezy przestrzegal przepiséw
e obowiazujacych w danym kraju.

—— |y N

Uziemienie modutéw stonecznych powinno odbywac sie wytgcznie w miejscach wyznaczonych do tego celu
na profilu ramy za pomoca kabla uziemiajacego, ktéry jest potaczony z ramg w sposdb przewodzacy prad
elektryczny.

Do uziemienia mozna uzywac tylko certyfikowanych kabli.

7 Konserwacja i czyszczenie
7.1 Konserwacja

Zalecamy regularng kontrole:

e Regularnie sprawdzaj modut pod katem sladéw uszkodzen i peknietych szyb.
e Sprawdz, czy wszystkie potgczenia elektryczne sg szczelne i wolne od korozji.
e Sprawdz? integralnos¢ kabli

e Sprawdz system montazu pod katem pewnosci mocowania i wytrzymatosci

Najczestsze przyczyny niskiej wydajnosci energetyczne;j to:

o Niewtasciwe lub btedne okablowanie

e Przepalone bezpieczniki lub zadziatane wyfaczniki automatyczne

e Zacienianie modutdéw stonecznych przez drzewa, maszty lub budynki
e Awaria falownika

e Niewtasciwa konserwacja i czyszczenie

e Zabrudzenie modutéw stonecznych

¢ Nieodpowiedni kat nachylenia lub orientacja modutéw stonecznych
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7.2 Czyszczenie

Jesli nachylenie jest wystarczajgce (= 15°), czyszczenie modutdw stonecznych nie jest z reguty konieczne
(samoczyszczenie przez deszcz). Jesli sg one zainstalowane pod ptaskim katem i/lub jest duzo brudu/kurzu,
czyszczenie od czasu do czasu moze by¢ pomocne w utrzymaniu wysokiego uzysku energii.

Czyszczenie systemu fotowoltaicznego wigze sie z ryzykiem porazenia prgdem oraz uszkodzenia modutéw i
innych komponentéw. Dlatego zalecamy czyszczenie tylko przeszkolonemu personelowi, ktéry zna ryzyko
zwigzane z zastosowaniem wody na elementy elektryczne i posiada $rodki ochrony osobistej. W przypadku
uszkodzenia modutdéw istnieje zwiekszone ryzyko porazenia pragdem. Przed czyszczeniem nalezy sprawdzi¢
moduty. Aby zmniejszy¢ ryzyko porazenia pragdem, system powinien by¢ wytgczony, a czyszczenie powinno
odbywac sie w stabym swietle stonecznym.

Wymagania dotyczace procesu czyszczenia:

e Brak mozliwosci czyszczenia modutéw na sucho.

e Do czyszczenia mozna uzywacé wody deszczowej lub wodociggowe]j o twardosci catkowitej mniejszej
niz 75 mg/L.

e Jesli biezaca woda nie wystarcza do usuniecia silnych zabrudzen, nalezy uzy¢ miekkiej,
nieprzewodzgcej gabki lub podobnego narzedzia. W razie potrzeby mozina uzy¢ niesciernego,
niezrgcego i tagodnego srodka do czyszczenia szkta, aby wspomédc proces czyszczenia. Pozostatosci
Srodka czyszczgcego nalezy sptukad wystarczajacg iloscig biezgcej wody.

e Nie nalezy uzywac myjki wysokocisnieniowej i nie szczotkowad tylnej czesci modutéw.

e Zabronione jest stanie i chodzenie po modutach.

e Rodznica miedzy temperaturg modutu a temperaturg wody nie moze przekraczaé 20 K.

8 Oswiadczenie

Niniejsza instrukcja instalacji i montazu dotyczy ogdlnie stosowanych systemdw. Wszystkie informacje sg
bez gwarancji. AXITEC Energy GmbH & Co. KG nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za uzytkowanie i
funkcjonalnos¢ modutéw stonecznych w przypadku odstgpienia od instrukcji zawartych w niniejszej
informacji dla uzytkownika. Poniewaz przestrzeganie niniejszych informacji dla uzytkownika oraz warunkdéw
i metod instalacji, eksploatacji, uzytkowania i konserwacji modutéw stonecznych nie moze byc
kontrolowane lub monitorowane przez AXITEC Energy GmbH & Co. KG, AXITEC Energy GmbH & Co. KG nie
ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate w wyniku niewtasciwego uzytkowania, nieprawidtowe;j
instalacji, eksploatacji, uzytkowania lub konserwacji.

Ponadto wyklucza sie odpowiedzialno$¢ za naruszenie patentéw lub innych praw osdb trzecich, ktére
powstaty w zwigzku z uzytkowaniem modutéw stonecznych, o ile odpowiedzialnos¢ ta nie jest obowigzkowa
na podstawie przepiséw prawa.
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